1. UVOD

Tento projekt obsahuje navrh systému méfeni a regulace pro vytapéni objektu
internétu Stfedni pramyslové Skoly stavebni v Mélniku.

Projekt navazuje na projekt topeni a feSi vyménu stavajicich zdroju tepla za
ekologické zdroje. Puvodni technologie MaR a technologicka elektroinstalace zdrojl
tepla a topnych okruht bude demontovana a ekologicky zlikvidovana.

Podkladem pro jeho vypracovani byly informace od projektanta vytapéni.

2. SYSTEM MERENIi A REGULACE

Vytap éni

Pro Fizeni a regulaci je navrzen volné programovatelny digitalni regulator, ktery
je spojen s ovlddacim panelem LCD. Ten umoZriuje zobrazit veSkeré stavy a poruchy
na zafizeni, veSkeré méfené a pozadované teploty atd. Soucasné splriuje podminku
jednoduché rozSifitelnosti pro dalSi zamyslené technologické zafizeni. Regulator je
vybaven webserverem a je pfipojen na ethernetovou sit objektu. Na koncovém
zafizeni budou vytvofena technologickda schémata UT technologie. Obsluha bude mit
diky webserveru dalkovy pfistup ke kontrole a ovladani technologie.
Regulator bude umistén v rozvadéci RT3. Rozvadé& RT3 bude umistén v mistnosti
strojovny UT.

Celé zafizeni je navrzeno tak, aby technologie mohla byt provozovana bez
trvalé obsluhy s ob&asnou pochuzkovou kontrolou.

Napdjeni rozvadéfe RT3 zajisti profese MaR. Rozvadéc elektroinstalace se
nachazi v 1.NP vedle schodisté.

3. POPIS TECHNOLOGICKEHO ZARIZENI

Vytép éni

Rozvad é¢ RT3

zaf.2 — sekundarni okruh UT - vyménik tepla a regulaéni prvky
zaf.3 — systém udrzovani sek. tlaku

zaf.4 — sekundarni okruh 1 - UT Do ulice (pokoje)

zaf.5 — sekundarni okruh 2 - UT Do dvora (chodby)

zaf.6 — sekundarni okruh TV - vyménik tepla a regulacni prvky
zaf.7 — okruh TV

zaf.8 — okruh kalového Cerpadla

zaf.10 — poruchové signalizace strojovny

zaF.2 — sekundarni okruh UT - vym énik tepla a regula éni prvky

V mistnosti strojovny UT bude umistén novy deskovy vyménik voda-voda. Na
primérni strané bude napojen na topnou vodu o teploté 110°C. MaR zajisti v zimnim
obdobi regulaci vyméniku na konstantni vystupni teplotu vody 70°C.

Otevieni regulacniho ventilu na primérni strané vyméniku bude fizeno
servopohonem (0-10V) s havarijni funkci. Dale bude hlidana maximalni teplota vody
na vystupni strané vymeéniku kapilarovym termostatem. PFi dosaZeni teploty 95°C
bude regulaéni ventil uzavien havarijné pruzinou. Cerpadla budou odstavena pfi
nizkém tlaku vody v sekundarnim okruhu vyméniku.Po uzavfeni ventilu bude zajistén
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dobéh Cerpadel na sekundarni strané po dobu 2 minut. Otevieni regula¢niho ventilu
musi byt podminéno chodem alespon jednoho ¢erpadla topného okruhu.

zafF.3 — systém udrzovani sek. tlaku

MaR zajisti silové napdjeni UGpravny vody a civky solenoidového ventilu.
Ovladani solenoidového ventilu bude mozné pomoci DDC regulatoru (povel) dle
skute¢ného tlaku vody.

zaF.4 — sekundarni okruh 1 - UT Do ulice (pokoje)

Vétev UT tvofi trojcestny sméSovaci ventil, ob&hové &erpadlo topné vody a
gidlo teploty vody UT. Vé&tev bude Fizena ekvitermné v zavislosti na venkovni teploté.
Venkovni ¢idlo teploty bude umisténo na severni fasadé objektu. Bude vyuZit tydenni
c¢asovy program s no¢nimi ttlumy.

Cerpadlo bude mozné ovladat zrozvadée RT3 v reZimu AUT-VYP-RUC.
Cerpadlo bude v provozu celé zimni obdobi. UZivatel bude mit moZnost zadavat
ekvitermni kfivky, no€ni atlum a tydenni ¢asové programy. Teplota pfepinani obdobi
zima/léto bude pro uZivatele pfistupna.

zaF.5 — sekundarni okruh 3 - UT Do dvora (chodby)
dtto okruh zaf.c.4

zafF.6 — sekundarni okruh TV - vym énik tepla a regula €ni prvky

V mistnosti strojovny UT bude umistén 2. novy deskovy vyménik voda-voda. Na
primérni strané bude napojen na topnou vodu o teploté 110°C. MaR zajisti regulaci
vymeéniku na konstantni vystupni teplotu vody 70°C. V lété, kdy bude teplota vody na

Otevieni regulacniho ventilu na primarni strané vyméniku bude fizeno
servopohonem (0-10V) s havarijni funkci. Dale bude hlidana maximalni teplota vody
na vystupni strané vymeéniku kapilarovym termostatem. Pfi dosazeni teploty 95°C
bude regulacni ventil uzavien havarijné pruzinou. Otevieni regulaéniho ventilu musi
byt podminéno chodem cerpadla cirkulace. Na pfivodu bude také méfena spotieba
tepla pomoci ultrazvukového méfice tepla. MéFi¢ tepla bude vybaven M-Bus
komunikaci.

zar.7 — okruh TV

Okruh TUV tvofi zasobnik TUV a cirkulaéni ¢erpadlo topné vody. Jeden snimac
teploty vody TUV bude umistén do bojleru. Bojler bude vybaven topnym télesem
6kW (3x230V). Bojler bude vybaven provoznim a havarijnim termostatem. Na
vystupu z akumulaéni nadrze TUV bude instalovan havarijni termostat. Pozadovana
teplota TUV je 55°C.

zar.8 — okruh kalového ¢erpadla

Ve strojovné bude umisténa Sachta s kalovym cCerpadlem a plovakovym
spinagem. Cerpadlo bude pfipojeno do zéasuvky 230V. Zasuvkovy vyvod bude
opatifen proudovym chranic¢em.

zar.10 — poruchova signalizace strojovny

Poruchy budou signalizovany signalkou PORUCHA na panelu rozvadéce RT3
ve strojovné. Konkrétni adaje o poruse bude mozné najit na komunikacnim panelu
DDC regulatoru, osazeného do panelu rozvadéce pfi ,nalistovani menu alarmy.
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Budou signalizovany tyto poruchové stavy:

» havarijni tlak vody v systému (min. a max.)

» stop tlagitko v kotelné

» prostorova teplota v kotelné

» zaplaveni strojovny

* maximalni teplota vody TUV
PFi havarijnim tlaku vody budou blokovana veSkera obéhova Cerpadla. Stop tlacitko,
max. teplota v kotelné a zaplaveni odstavi celou technologii strojovny.

Stavebni elektroinstalace:

Bude zajisténo osvétleni zézemi strojovny UT a také budou zajistény
zasuvkové okruhy jednofdzové 230V a tfifazové 400V (16A) z rozvadéCe RT3.
Profese MaR zajisti montaz kabell a zafizeni (svitidla, zasuvky) a nasledné
propojeni.

Napdjeci kabel pro rozvadé¢ RT3 bude pouzit novy - CYKY 5Jx6. Do rozvadéce
elektroinstalace bude doplnén jisti¢ 25A/3B. V mistnosti strojovny UT bude
provedena zvySena ochrana pfed NDN — pospojovanim lanem CYAG zz.

Ovladani pomoci webového serveru
e Pro dalkové ovladani a monitoring celého systému méfeni a regulace bude
slouzit webovy server pro vyménikovou stanici - rozvadé¢ RT3. Provozovateli
tak umoZzni zobrazovani poruch jednotlivych zafizeni, sledovani funkci a
hodnot jednotlivych zafizeni, nastaveni ovladani.

Webserver pro vyménik. stanici umozriuje:
> zobrazeni teplot technologie strojovny UT
> nastaveni ¢asovych programu pro jednotl. okruhy UT a TUV atd.
» signalizace poruchy poruchové signalizace strojovny atd.
> porucha éerpadel UT okruht

4. NAPETOVA SOUSTAVA

Pouzita je nap&tovéa soustava dle CSN 33 2000-4-41, 3+N+PE,
400/230V/50Hz /TN-S s oddélenym stfednim a ochrannym vodi¢em.
Déle soustava 24V/50Hz, pfipadné 24V DC.

Ochrana pfed urazem elektrickym proudem :

- automatickym odpojenim od zdroje napajeni

- malym napétim PELV/SELV

- zvySena — pospojovanim

- doplnkova ochrana - proudovy chrani¢ - zasuvkové okruhy Z1 a Z2, zasuvka

Z3
Energeticka bilance :

Instalovany elektricky vykon jednotl. zafizeni :
- RT3 -400V/25A
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Rozvadéc RT3 - Seznam zafizeni

Oznaceni Popis Kabel Napéti [V] | Vykon [W] | Jisténi [A]
4.1 ¢erpadlo UT - do ulice (pokoje) CYKY 3Jx1,5 230 128 6A/1B
¢s.1 ¢erpadlo UT - do dvora (chodby) CYKY 3Jx1,5 230 128 6A/1B
7.1 Cerpadlo TUV CYKY 3Jx1,5 230 60 6A/1B
7.2 cirkula¢ni ¢erpadlo TUV CYKY 3Jx1,5 230 60 6A/1B

SH7.1 elektrické topné patrony 3x2kW CYKY 5Jx2,5 3x230 6000 16A/3B
ZF3.1 Upravna vody, zmékcéovac CYKY 3Jx1,5 230 5 6A/1B
S1 svételny okruh strojovna CYKY 3Jx1,5 230 144 6A/1B
Z1 zasuvkovy okruh 230V/16A strojovna CYKY 3Jx2,5 230 3500 16A/1B
Z2 zasuvkovy okruh 400V/16A strojovna CYKY 5Jx2,5 400 11000 16A/3B
73 (€8.1) | zasuvka pro kalové ¢erpadlo CYKY 3Jx2,5 230 880 16A/1B
Celkem Pi 21905
Celkem Ps 6572 s=0,3
5. PROSTREDI

Prostfedi v uvazovanych prostorach, kde jsou zafizeni UT a rozvadéd
umistény, je v projektu povazovano za normalni - dle CSN 33 2000-3.

6. ROZVADECE

RT3

Rozvadéc je navrzen oceloplechovy. Dvefe skiiné budou oteviratelné, osazené
ovlddacimi a signalizacnimi prvky a komunika¢nimi moduly regulatord. Rozvadéc¢
bude napéajen zrozvadéce silnoproudu trojfazovym jiSténym pfivodem v siti TN-S.
Rozvadéc¢ bude mit stupen kryti IP 54, po otevieni dvefi musi mit kryti IP 20. Obvody
bezpecného napéti musi byt v rozvadéci prostorové oddéleny od obvodd 230V.
Uvnitf rozvadéCe bude umisténa servisni zasuvka. Rozvadé¢ bude mit oddélenou
silovou ¢ast pro napajeni ovladanych zafizeni a ¢ast MaR osazenou fidicim
systémem. Napajeni obvodu Fidiciho systému a ovladacich obvodu bude provedeno
pfes bezpecnostni transformator s ochranou proti pfepéti 3. stupné. Umisténi
rozvadéce je patrné na dispozi¢nim vykresu.

7. ELEKTROINSTALACE

Snimade a akéni Cleny budou na technologicka zafizeni montovana dle
technologickych - regulacnich schémat.

Kabely budou uloZeny ve strojovnach prevazné v draténych, pfipadné
plastovych kabelovych Zlabech popf. pod omitkou mimo strojovny. Pouzity budou
celoplastové kabely CYKY, stinéné vodi¢e JYTY a UTP.

8. VSEOBECNE POZADAVKY

Pristroje a regula¢ni prvky musi byt vybirdny s ohledem na jejich pocet,
usporadani a kvalitu takovym zpusobem, aby splfovaly podminky pro bezpecné a
spolehlivé Fizeni technologie.
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Pristroje musi byt konstruovany z material odolavajicich korozivnim a&inkim
médii, se kterymi pfijdou do styku.

VSechny pfistroje musi byt umistény tak, aby byly pfistupné pro udrzbu a
pfipadné opravy i kalibraci.

VSechny pristroje musi byt oznaCeny trvale pfipojenymi Stitky s popisem a
povrchem odolavajicim okolnimu prostredi.

Zadané hodnoty, asové a spinaci meze budou pfedmé&tem SW a budou
upresnény béhem uvadéni do provozu.

Pozadavky na ostgtni profese:
Zajistit u profese UT:

. instalaci odbér( teploty dle projektu

. instalaci trojcestnych smésovacich ventilt
. instalaci dvoucestnych regulacnich ventill
. instalaci odbérd tlaku dle projektu

. instalaci navarku a jimek pro ¢idla teplot

Vykresova dokumentace

Ke kazdému elektrickému zafizeni musi dodavatel MaR a elektro pfilozit uplné
provadéci vykresy zafizeni. Pfedavaci dokumentace musi odpovidat skute¢nému
provedeni stavby. Tato dokumentace bude pfedana provozovateli pro potfeby
udrzby. VSechny pozdéjsi zmény musi byt do této dokumentace zakresleny.

Revize elektrického zafizeni

Po provedeni vSech elektroinstalacnich praci musi byt pfed uvedenim do
provozu provedena vychozi revize. Povéfeny pracovnik musi v pravidelnych
intervalech dle CSN EN 60079-17 (33 15 00) provadét revizi el. zafizeni a zaznamy o
vysledcich revizi vést v knize nebo na reviznich kartach.
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